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En el marco del proyecto de articulación entre la universidad y el nivel polimodal de enseñanza, se  propone el programa analítico del Módulo de Física con los contenidos que el alumno postulante ha abordado con mayor  o menor profundidad según los planes de estudio del polimodal en general ( sin especificar las variantes en cada modalidad ) y que constituyen los saberes básicos pertinentes que  garanticen su ingreso y permanencia en la carrera de Odontología. Tal proyecto se apoya en la Enseñanza Basada en Competencias con metodologías del modelo cognitivo de aprendizaje. El enunciado de las competencias específicas a enriquecer  o a  desarrollar en el alumno postulante, constituyeron el referente para el  diseño y producción de materiales y prácticas de aprendizaje.


La Física General es una ciencia con alto valor propedéutico en la carrera de Odontología, no sólo como pilar fundamental de la Biofísica (asignatura obligatoria del plan de estudios), sino porque está inscripta en el desarrollo de las competencias específicas de la carrera. Tanto desde el reconocimiento y análisis de los sucesos fisiológicos en el ser humano desde la perspectiva biofísica, como las interacciones entre los materiales inertes biocompatibles de restauración y prótesis con los tejidos, los  fundamentos de procedimientos en la Operatoria Dental, los métodos de diagnóstico  y  tratamientos con radiaciones, hasta fundamentos de protocolos clínicos para la salud bucal, encuentran basamento en la Física.  Estos fundamentos son el marco de referencia para la construcción del programa analítico del  Módulo de Física del Curso de Ingreso a la carrera de Odontología.

Competencias a lograr 

Acerca de las competencias específicas, se espera  que el estudiante logre:

· Analizar fenómenos naturales y experimentales desde el enfoque de la Física.

· Resolver ejercicios y problemas, aplicando fundamentos de la Física, la Matemática y la Geometría.

Indicadores de logro

El  alcance de las competencias específicas, se expresarán a través de los siguientes indicadores de logro:


Observa, identifica y explica las causas y efectos de los fenómenos físicos naturales y experimentales, utilizando un vocabulario técnico apropiado.


Describe matemáticamente fenómenos físicos de mecánica, electricidad, óptica y termodinámica básica, involucrados en ejemplos y situaciones problema.


Dados ejercicios y trabajos prácticos de aplicación:

· Interpreta consignas e identifica y relaciona magnitudes físicas incluidas en ejercicios.

· Planifica los pasos a seguir para la resolución de ejercicios y / o trabajos prácticos y los resuelve aplicando el procedimiento que corresponde.

· Utiliza conceptos, principios, leyes, teorías y modelos requeridos en la resolución de problemas.


Dadas situaciones problemáticas de mecánica, electricidad, óptica y termodinámica básica:

· Explica el problema e identifica sus elementos (incógnita, datos explícitos e implícitos).

· Lee y construye gráficos en sistemas de referencias ortogonales biaxiales, mapas conceptuales, modelos y/o fórmulas, para representar la situación problema.

· Resuelve ecuaciones que vinculan magnitudes físicas con datos en gráficos dados.

· Establece relaciones entre los elementos del problema, formula hipótesis de solución e inferencias y justifica conceptualmente esas relaciones, proponiendo o utilizando una o más estrategias de resolución.

· Busca, selecciona y procesa la información para obtener un resultado pertinente al problema, utilizando instrumentos de apoyo (calculadora científica).

· Valida la solución alcanzada y la comunica con un lenguaje claro, preciso y comprensible.

Contenidos: 

	Conceptuales
	Procedimentales 
	Actitudinales

	Unidad 1: Revisión de Matemática y Geometría

El conjunto de los números reales.

Revisión del cálculo algebraico elemental

Revisión  de funciones elementales

Graficación de funciones elementales

Revisión de elementos de geometría.

Vectores: Propiedades.

Operaciones con vectores.

Suma y diferencia de vectores. Métodos gráficos y analíticos.

Descomposición de un vector en sus componentes. 


	Identificar números pertenecientes a los subconjuntos (números naturales, enteros, racionales, irracionales ) del gran conjunto de los reales.

. Aplicar las propiedades de los subconjuntos de números del conjunto de los reales en ejemplos sencillos.

.Aplicar  las propiedades de las operaciones con números reales: suma, resta, producto, división, potenciación y radicación en ejercicios combinados.

.Identificar las funciones elementales mediante su expresión analítica y su gráfica.

. Aplicar los diferentes tipos de funciones para resolver asociaciones de magnitudes físicas en situaciones problema.

.Resolver operaciones con vectores gráfica y analíticamente.

Aplicar las operaciones con vectores en la resolución de situaciones problema que involucren magnitudes físicas vectoriales.


	.Valorar la matemática por cuanto permite realizar cálculos y mediciones de cualquier fenómeno físico.

. Afianzar la destreza en la graficación y esquematización de situaciones problema, respetando las formas geométricas y las  proporcionalidades según los datos representados.

. Estimular el trabajo colaborativo o grupal para compartir estrategias de resolución de  situaciones problema.

. Desarrollar hábitos de estudio. 

. Transferir solidariamente las experiencias personales de aprendizaje a  sus compañeros y docentes.

	Unidad 2: Magnitudes, dimensiones, cantidades y unidades de medida en Física

El lenguaje de la Física. El método de estudio de la Física.  

Magnitud física: Concepto. Magnitudes escalares y vectoriales. 

Dimensión física: Concepto. Análisis dimensional. 

Cantidad física: Concepto

Unidad física: Concepto.

 Sistema Internacional de unidades (S.I. – S.I.M.E.L.A.). Sistema c.g.s. y técnico.
	. Comprender la  conceptualización matemática como lenguaje de la Física.

. Aplicar el proceso de conceptualización matemática a principios y conceptos generales de la Física.

. Describir las etapas del método de estudio de la Física.

. Definir y diferenciar  los conceptos de magnitud, dimensión, cantidad y unidad física.

. Aplicar las definiciones en ejemplos de mediciones físicas.

. Consultar las normas establecidas para definir y simbolizar las unidades de medida de las magnitudes físicas reunidas en el Sistema Internacional, adoptado por la Rca. Argentina bajo el nombre de  Sistema Métrico Legal Argentino (S.I.M.E.L.A.).

. Operar matemáticamente para resolver equivalencias de unidades pertenecientes a  distintos sistemas de unidades.
	. Valorar el conocimiento de las  operaciones  matemáticas para expresar conceptos y principios de la Física.

. Respetar las normas establecidas para designar magnitudes y unidades físicas.

	Unidad 3: Las leyes del movimiento de Newton.

Concepto de fuerza. Fuerzas e interacción entre cuerpos. Sistemas de fuerzas. Fuerza resultante y equilibrante.

Primera ley de Newton. Fuerza neta y aceleración en los cuerpos. 

Segunda ley de Newton. Inercia y masa. Peso. 

Tercera ley de Newton. Fuerzas de acción y reacción.

Equilibrio de una partícula. Momento de una fuerza. Cuerpos rígidos en equilibrio. Fuerzas de fricción.

Máquinas simples: palancas y plano inclinado.

Aceleración de la gravedad.

Líquidos en reposo (Hidrostática). Densidad y peso específico. Presión.

Presión atmosférica.

Presión y profundidad.

Ecuación fundamental de la Hidrostática.

Fuerzas de flotación y principio de Arquímedes.
	. Graficar fuerzas  a escala.

. Resolver gráfica y  matemáticamente sistemas de fuerzas.

. Esquematizar situaciones problema que involucren fuerzas como diagramas de cuerpo libre.

. Aplicar las leyes de Newton en situaciones problema que involucren a cuerpos en reposo y en movimiento.

. Generar estrategias de resolución de problemas, aplicando las leyes de Newton.

. Aplicar  la ley de gravitación universal para el cálculo de la aceleración de la gravedad.

. Aplicar los conceptos de densidad y peso específico de los líquidos en ejercicios.

. Conceptualizar matemáticamente la presión en general y la presión hidrostática en los líquidos.

. Determinar las equivalencias de unidades de presión en distintos sistemas de  unidades.

. Vincular las variaciones de presión hidrostática con la profundidad.

. Interpretar la flotabilidad de los cuerpos sumergidos en líquidos aplicando la tercera ley de Newton.

. Demostrar analíticamente y por cálculo si un cuerpo puede flotar o hundirse en un líquido de densidad conocida.

. Aplicar el principio de flotabilidad de cuerpos en situaciones problema.

. Generar estrategias de resolución de problemas aplicando el principio de Arquímedes.


	. Valorar el trabajo colaborativo en la resolución de situaciones problema.

. Desarrollar una actitud crítica frente a sus experiencias de aprendizaje.

. Compartir con sus pares y docentes sus dificultades y logros de aprendizaje.

. Afianzar hábitos de estudio.

. Adherir a las indicaciones de sus docentes con respecto a las prácticas de aprendizaje.

.

	Unidad 4: Leyes de la conservación de la energía.

Trabajo mecánico. El trabajo de una fuerza constante y de una fuerza variable. Trabajo de un sistema de fuerzas.

Potencia mecánica.

Trabajo de una fuerza neta y energía cinética.

Energía potencial  y energía potencial gravitacional.

Principio de conservación de la energía mecánica de un cuerpo.

Trabajo de una fuerza conservativa y trabajo de una fuerza no conservativa.

Principio de conservación de la energía total.
	. Conceptualizar matemáticamente y gráficamente,  el trabajo mecánico de una fuerza constante, una fuerza variable y de un sistema de fuerzas.

. Conceptualizar matemáticamente la potencia mecánica.

. Operar con diferentes unidades de medida del trabajo mecánico y de la potencia mecánica.

. Generar estrategias de resolución de situaciones problema relacionadas con el trabajo de una fuerza, el trabajo total de un sistema de fuerzas y la potencia mecánica.

. Aplicar el concepto de trabajo en situaciones problema que involucren cambios en la energía cinética de un cuerpo.

. Conceptualizar matemáticamente la energía cinética, potencial y potencial gravitacional.

. Generar estrategias de resolución de problemas aplicando el principio de conservación de la energía mecánica.

. Identificar fuerzas conservativas y no conservativas en la naturaleza.

. Aplicar el principio de conservación de la energía total en ejemplos.
	. Valorar la  importancia del aprendizaje de los contenidos de las unidades anteriores a fin de comprender el enfoque energético de los fenómenos físicos.

. Promover el trabajo en grupo transfiriendo a sus pares sus experiencias de aprendizaje.

. Aceptar la importancia de la autoevaluación de aprendizajes para medir su comprensión y validar sus estrategias de resolución de problemas.



	Unidad 5: Fundamentos de Termodinámica 

Temperatura. Escalas termométricas

Dilatación en sólidos y líquidos.

Gases ideales. Leyes de los gases ideales. Ecuación de estado de un gas ideal. Ley de Avogadro.

Calor. Magnitudes calorimétricas: capacidad calorífica, cantidad de calor, calor específico, calor de cambio de fase. 

Equivalente mecánico del calor. Trabajo en una variación de volumen.

Energía interna.  Primera ley de la termodinámica. Variaciones de la energía interna en distintos  tipos de transformaciones de sistemas gaseosos: transformaciones isobáricas, isotérmicas, isovolumétricas  y adiabáticas.
	. Diferenciar los conceptos de calor y temperatura y sus unidades de medida.

. Expresar temperaturas en diferentes escalas de medición.      

. Comprender el fenómeno de dilatación en los sólidos y en los líquidos.

. Conceptualizar matemáticamente la dilatación en sólidos y líquidos.

. Interpretar gráficamente y matemáticamente las leyes de los gases ideales.

.Aplicar las leyes de los gases ideales en la resolución de situaciones problema.

. Generar estrategias de resolución de problemas relacionados con el comportamiento de los gases ideales.

.Comprender el concepto de trabajo termodinámico.

. Vincular el trabajo termodinámico con las variaciones de la energía interna de un sistema.

. Identificar un sistema termodinámico, su entorno y el tipo de transformación termodinámica que ocurre.

. Comprender el concepto de energía interna.

. Conceptualizar matemáticamente el primer principio de la termodinámica.

. Aplicar el primer principio de la termodinámica a sistemas gaseosos en transformaciones a presión constante (isobáricas ), a temperatura constante (isotérmicas ), a volumen constante (isovolumétricas ) y sin intercambio calórico (adiabáticas )
	 . Promover la reflexión sobre temas controvertidos como diferenciar la temperatura del calor, como expresiones de la energía.

. Valorar el trabajo colaborativo en la resolución de situaciones problema.

. Compartir estrategias de resolución de problemas con sus pares y docentes.

. Valorar la importancia de la termodinámica en la explicación de fenómenos naturales y artificiales que ocurren con  cambios de energía interna.



	Unidad 6: Electrostática y electrocinética

Carga eléctrica. Fuerza eléctrica: ley de Coulomb.

Campo eléctrico debido a una carga,  debido a dos cargas de igual y distinto signo y debido a dos placas paralelas cargadas de distinto signo. Intensidad de campo eléctrico.

Potencial eléctrico.

Capacidad eléctrica. Capacitares. Asociación de capacitares.

Electrocinética. Intensidad de corriente. Leyes de Ohm. Resistencia eléctrica.

Circuitos de corriente continua.
	. Conceptualizar matemáticamente la ley de Coulomb.

. Aplicar la ley de Coulomb en ejercicios.

. Aplicar las estrategias de graficación de fuerzas en general (Unidad 3 ) para encontrar la fuerza eléctrica resultante.

. Identificar las unidades de medida de carga y fuerza eléctricas.

. Graficar el  campo eléctrico generado por una carga, por dos y por dos placas planas paralelas.

. Conceptualizar matemáticamente y gráficamente el campo eléctrico y el vector intensidad de campo eléctrico.

. Generar estrategias de resolución de problemas de campo eléctrico y de intensidad de campo.

. Pronosticar los efectos del campo eléctrico sobre una carga de prueba, a partir de su comportamiento vectorial.

. Comprender el concepto de potencial eléctrico.

. Vincular el concepto de potencial eléctrico con energía eléctrica.

. Aplicar el concepto de potencial eléctrico en ejercicios.

. Conceptualizar matemáticamente la capacidad de un capacitor.

 . Graficar distintos tipos de asociaciones de capacitares.

. Calcular la capacidad equivalente de diferentes tipos de  asociaciones de capacitares.

. Comprender los conceptos de corriente eléctrica, diferencia de potencial eléctrico y resistencia eléctrica.

. Conceptualizar matemáticamente las leyes de Ohm.

. Identificar las unidades de medida de las magnitudes electrocinéticas.

. Graficar circuitos eléctricos de corriente continua sencillos.

. Calcular la resistencia equivalente en  circuitos eléctricos con asociaciones  de elementos resistentes de diferentes tipos.
	. Valorar la importancia de la construcción gráfica como estrategia de resolución de problemas de electrostática.

. Promover la transferencia de estrategias de resolución de problemas a sus pares y docentes.

. Promover la autoevaluación en la construcción del conocimiento.

. Valorar la importancia de la recuperación de conocimientos previos (Unidad 2 y 3) para resolver problemas de electrostática.
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